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MSE, MATLAB으로 배우는 공학수학 : 핵심 개념부터 응용까지

 [연습문제 답안 이용 안내]

Ÿ 본 연습문제 답안의 저작권은 한빛아카데미(주)에 있습니다.

Ÿ 이 자료를 무단으로 전제하거나 배포할 경우 저작권법 136조에 의거하여 최고 5년 이하

의 징역 또는 5천만원 이하의 벌금에 처할 수 있고 이를 병과(倂科)할 수도 있습니다.
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 Chapter 01 연습문제 답안 

1.1  (a) lim
→

  

lim
→

 

lim
→

  

 


  

(b) lim
→  

 


    lim→  

    lim→

    


 


 

(c) lim
→
cos sin
cos

lim
→

cos sin
lim
→

cos
 

(d) lim
→


      

  lim→

  lim

→    

  ·     

1.2  (a) lim
→  
 

  
 lim

→  


  
 lim

→  


 
 lim

→  


 
 lim

→  



(b) lim
→

  

 lim
→


  
 lim

→

   

(c) lim
→
sin sin cos
sin cos sin

 lim
→
sinsin cos
sincos 

 lim
→
sin cos
cos 

  

(d) lim
→

  

  
 lim

→
  

   
 lim

→

   

1.3  (a) lim
→



 lim

→
  
  

                             lim
→


  
∞

(b) lim
→


 
 lim

→
  

  
 lim

→


 

 lim
→


 
   

(c) lim
→



 lim

→
 

  
 lim

→
 

  

                          lim
→
 


 


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(d) lim
→



 lim

→
 

 
 lim

→



  



1.4  (a) lim
→
sin
sin

 lim
→


sin
·sin


·


 



(b) lim
→


 cos
 lim

→
 cos
 coscos

 lim
→
 cos
 cos

 lim
→
 cos
sin

 lim
→
cos


 


  

1.5  (a)   

′  ·        

 

(b)     




′  







 




(c)  
   

′ 








(d)  
 

  

′  
 ·   ·

 
   

 
  

 

1.6  (a)   sin cos
′  sin coscos sin

(b)   cos sin
′   sin sin cos cos

(c)   cos
 sin

 ′ cos
coscossinsin

cos
sincossincos

cos
sincos
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(d)  tan 
sin

 ′ tan 
costan  sin· sec

(e)  
  

 

 ′   
      

  
    

(f)  
  

sin

 ′  
 ln sin   cos   sin· 

(g)   log tan
 ′  tan


·ln


tan′  tan


·ln

 sec

(h)   sin ln 
 ′  cos ln   sin·


·  cos ln  

sin

(i)    


 cos

sin

 ′  
 



′ cos
coscos sin sin


 

 
cos

coscos sin sin

(j)   




 
 ′  




  




 

(k)   cos   sin  cossin  cos


 sin


 cossin
 ′  

 


  

 


   sin sin· cos

 
 


sin   cos   cos sin sin

(l)  

 ln
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 ′ 

ln·


 ln



lnln


ln ln
 

1.7  (a) lim
→


  
 lim

→
′
  ′

 lim
→


 · ln
 ln

(b) lim
→




  
 lim

→



 ∞

(c) lim
→

  

sin
 lim

→


cos

 

(d) lim
→
sin
   

 lim
→
cos
  

 

(e) lim
→


 cos
 lim

→


 cossin
 

(f) lim
→


 
 lim

→




 

 



 



  

1.8  (a)  

   





 



  







 




   


    

check : 














   





 



  



(b) 

    
  

    
      


  

check : 
 


      

(c) sec cos  tan sin 

check : 


tan sin   sec cos

(d) 


    
  




 

 


  



  ln




 



ln
 

 

check : 


ln



 



ln
 

  ln


 
 

 ln


 ln


 ln   
 



 
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1.9  (a)   

(b)   








(c) sincos  cossin

(d) cos
cossin

 cos
coscos

 cos  sin

1.10  (a)   


        라 치환.       

  


  


          

(b)  cos       라 치환.      

 cos   cos   sin  sin

(c) cos sin    sin  라 치환.    cos   

cos sin   
   


    


sin  

(d) 
 ln

    ln  라 치환.    

  


 ln

     

    


ln  

(e)  


      라 치환.      

 


         


 

(f)   

 
        라 치환.       

  

 
  


  





       
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1.11  (a)   

′         

       ′  

              

(b) cos 
′        cos
       ′   sin
cos  cossin 

   

예제 1-28의 결과를 사용하면

sin  

 sin cos  이므로

cos  cos 

 sin cos   


 sin cos 

  

(c)  sin   sin  

예제 1-27과 예제1-28의 결과를 사용하면

sin    

 sin cos    

(d)  ln 
′          ln
  


    ′  



 ln  

 ln  

   

 ln  


  

1.12  (a) 





  

  






 


    


  


 ln 





   ln 

 


   


 ln
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(b) 




 


  





    

 


 




  

 







 





 






 







  







 

  


 





(c) 





 cos
cos

  




sin
cos

    sin  라 치환.    cos   






sin
cos

  


sin




   

 


sin
 sin


 


 ∞

(d) 


sin cos    cos  라 치환.     sin  




sin cos   


cos
    


 



cos
  

 cos  


(e) 




 cos   부분적분 이용

′  cos      

  sin    ′  






 cos   sin




 




 sin






 sin 을 구하기 위해 부분적분 이용

′  sin        

   cos    ′  






 sin     cos







cos    sin




 

∴




 cos    




 sin   
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 Chapter 02 연습문제 답안 

2.1  (a) 


     , 


   , 



    양변적분하면,

 

 


    




  



(b) 


     , 


   , 



  , tan   


  , 

  tan

  

(c) 


   , 


  , 

  , ln     ,   

(d) 


 

 , 


  


, ln  ln   ,   


 

=> (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨

(e) 


    , 


  , 


   , ln  

    , 

  



     

  



   

(f) 




     , 


  

 , ln   ln  ,   

  ln    





(g) 





 cos   , 


 cos , ln  sin  ,    sin

(h) 





 


 , 


 





 , 


 

  
, 


 


 , 

    , 

  


    

(i) 


 

 , 


 

 ln , 



 ln , ln  와 치환, 


  ,

 

   


   , 


 


ln   , 
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ln  

ln   ,   




ln 

(j) 


  tan , 


 tan  , ln   ln cos   ,    sec

(k) 






  , 









 ,  
 tan  


 

=> (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨

(l) 


 
 cos  , 


 

 cos ,    cos , 



  sin  ,   sin 

(m) 





    ,    


  


  ,  


   ,  


 


   , 

 ln ln    


   ,

ln
 

 

   , 

 
 




 

,   이므로 
 

 




,   


 



,


 






 


 

(n) 


 


  ,   




 


,     , 

  


   , 

    ,   이므로 

   ,     

(o) 


    ,   




  ,     , 

  


   , 

  이므로 

 


 ,    



  


  ,     

(p) 


    ,   

      ,       ,   이므로    ,   
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∴      

(q) 


 



,   





 



,  


 


 ,   이므로  


  ,   


,  


 


 


, 





 
,   



(r) 





,    , 

 


 , ln  ln   ln,    , 

  이므로   ,   



  

 

2.2      

               

2.3    
 




2.4  (a)     

(b)   


 




(c)     ln   => (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨

(d)     

(e)            

(f)   


cos sin   

(g)   
 

 ln    
 

ln   



   



(h)   


              


   



(i)  



  




 



(j)  


   


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2.5  (a)              라 놓으면    

(b)       ,    라 놓으면    

=> (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨

(c)   

   


    , 


   


   

(d)         ,     

(e)           

(f)   

    

(g)    

  ,   이므로   


 

  

  



(h)      ,   이므로     

   

2.6  (a)       

(b)   




 

(c)  

 
 

(d)     

(e) 

  


  

(f)  



(g)   


       





(h)    ln   




2.7       ,          
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 Chapter 03 연습문제 답안 

3.1  (a) 특성방정식 :       ,  

특성값 :             

기본해 :        

일반해 :   
  

 

(b) 특성방정식 :     

특성값 :       

일반해 :   
  

 

(c) 특성방정식 :     

특성값 :       

일반해 :   cos sin

(d) 특성방정식 :     

특성값 :       

일반해 :   
  

 

(e) 특성방정식 :      

특성값 :       

일반해 :   
  

 

(f) 특성방정식 :     

특성값 :       

일반해 :   
   

 

(g) 특성방정식 :      

특성값 :       

일반해 :   
  

 

(h) 특성방정식 :      

특성값 :       

일반해 :   
  

 
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(i) 특성방정식 :      

특성값 :     

일반해 :   
   

 

(j) 특성방정식 :      

특성값 :     

일반해 :   
  



(k) 특성방정식 :      

특성값 :     

일반해 :   
  



(l) 특성방정식 :     

특성값 :     

일반해 :   
   

 

(m) 특성방정식 :     

특성값 :     

일반해 :   
   

 

(o) 특성방정식 :      

특성값 :         

일반해 :    cos  sin 

(p) 특성방정식 :      

특성값 :         

일반해 :    cos sin

(q) 특성방정식 :      

특성값 :  
 

  
 

일반해 :   




cos


 sin




(r) 특성방정식 :      

특성값 :  

 
  

 
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일반해 :   




cos


 sin


 

3.2  (a)   


  


 

(b)    

(c)   

  


 

(d)   

  


 

(e)       

(f)     

(g)    cos sin
(h)   





 cos










3.3  (a)   
  

   

 

(b)      
  

   

 


 



(c)      
   

  
 cos

 sin
(d)   

  
   

 cos 
 sin

(e)   
    

   

  


 


  

(f)   
   

  


cos


sin
(g)   

  
   


  

(h)   
   

   

 

3.4  (a)   


 


   

  

(b)   

 


   


cos sin 

(c)   

 


 

 cos 
 sin    

(d)   

  


   


 




 cos
 sin 

(e)   

  


  


  


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(f)   


  


  

  


 


 

(g)   


 


   


  

 cos 

(h)   sin  

3.5  (a)   
  

  


sin 


cos
(b)   

   
    

(c)   
  

   
 cos 

 sin
(d)   

   
   


 





cos sin

(e)   
  

   



 sin 




 cos
(f)   

  
 


 




(g)   


  

   


   


   

 sin
(h)   


sin cos 

 sin 
 cos  

3.6  (a)   
   

 

(b)   
 



 
   


 



(c)       ln   



  ln 

(d)   
 




cos


  sin




 

3.7  (a)   
  

   
 

(b)   
   

  
 

(c)   
   

  
 

(d)   




 

   
 

(e)   
    

    


(f)   
      

(g)        
  



(h)   
    cos   sin 

(i)   
   cos  sin
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(j)   cos sin sin cos
(k)    cos  sin   cos   sin
(l)   

  cos sin  cos  sin

3.8  (a)  
   

    
   

      
   

 

(b) 
  

    
  

      



  
 

(c) cos sin  

(d) 


  

   비동차형 1계 선형미분방정식  

    


(e)   
  

 

   
  

 

(f)     cos   sin 
    sin   cos 

(g)    
  


 

 

   
 

(h)         

     

(i)    
   

   


  



  

 

   
   


  



(j)    
    

   


 

    
   


 

   

 

(k)     
   


 

  


  



   
    

  

  



(l)    
   

  

 cos  
 sin

    
   

  
 sin  

 cos

3.9  (a)    ,    => (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨

(b)        ,       

(c)    sin cos,    cos sin
(d)     ,   
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(e)   

 


  ,   


  


 

(f)        ,       

(g)   


   


 ,    

(h)    ,     

(i)   


  


  

  



 


  


  

  



(j)  


 


 


 
 cos 

 sin
 


 


 

 sin
 cos 



3.10    cos

3.11   


 


 



3.12    

  



3.13      cos sin

3.14      

3.15        

3.16       cos  sin 
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4.1  (a)   

(b)    

 

4.2  (a)         


  


  ⋯       


  


  ⋯    



(b)        


  


  ⋯   

 

(c)         


 

  




  ⋯

           




  




  ⋯     


(d)   
   

 

(e)         
  

   
   

  
  ⋯

    
   

  
  ⋯      

  
  ⋯

   


 


  


  ⋯  


   


 


  ⋯




 라 놓으면   cos    sin 

(f)    cos   sin 

4.3  (a)   

(b)    

(c)   

(d)   

  


 

4.4  (a)       
   

  ⋯     
  


  


  ⋯

      


  


  ⋯  



(b)       

 
 

 
 

 
  ⋯

      



 



 



 ⋯   


  


   


  ⋯

      



 



 



 ⋯      


  


  


  ⋯    

  
              
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     

(c)       

  


  


  ⋯   

(d)     


 ,    


 ,   


 ,   


 ,   


 , ⋯

    

  


  


  ⋯     


 


  ⋯

(e)        


  


  ⋯     


  


  


  ⋯

(f)            

  


  ⋯    


  


  ⋯

(g)      


  


  ⋯,      


  


  ⋯

        초깃값을 대입하여 와 을 구하면 된다.

(h)          


  


 


  ⋯     


  


  


  ⋯

    →    , ′    →   

    

  


  


  ⋯

4.5  (a)          

(b)          




(c)      


 


  ⋯

(d)          

  ⋯   





  

  


 


  ⋯

(e)      


  


 


  ⋯     


 


 


  ⋯

(f)      

4.6             


   


  ⋯

4.7  (a)        

(b)           

(c)        
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5.1  (a) ℒ   ℒℒ 


 



(b) ℒ  ℒ    ℒℒℒ 


 



 



(c) ℒcos














 






  




 



(d) ℒsin














 






  



(e) ℒ   ℒ   ℒ  



 
 

(f) ℒ 


(g) ℒ 


(h) ℒ cos  
  

(i) ℒsin ℒsin  

   

    
   



(j) ℒcos  


ℒcos 
   

 
  

    

  
    

  
  
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(k) ℒsin cos ℒ
sin  

   
   



(l) ℒcos ℒ

 

 cos 



  



(m) ℒ


∞

 




  


∞

   




 


 













 





∞





 


   

 







 


 


 


   



(n) 문제 (m)과 동일

(o) ℒ




  


 


 







 
     

(p) ℒ




     


∞

 ··




     








   


 

       

(q) ℒ




   


∞

 ··  


 


 







 
     

(r) ℒ




 ··  

 


 







 
      

(s) ℒ


∞

   



 


   







∞




∞

 
  · ·

   
  


 





∞

 


    


 

(t) ℒ




    


 


    













 
    

 

     

 

 


 








 



      
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5.2  (a) ℒ
 

 




 
 

 








 ··




 ··




 

 

 


 








 

 

 


   


 




(b) ℒ
 

 




  
 

 








   




  





          
 

   









 


 







 

 




   


 


   


 




          
 

 





   


 


 




(c) ℒ
 

 








 




  






 

    












 










 

 

 


   


 


   


 





 

 

 


   


 


 




(d) ℒ
 

 








  





 

    ·











  ··
          

 

      
 

 


 







 

  

   


     

5.3  (a) ℒ


∞

  cos sin


∞

    cos sin

            
  

  


  
  

(b) ℒ sin   
cos    sin

(c) ℒ    




(d) ℒ·  ℒ  · 

 ℒ  ℒ   



 

 
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(e) ℒ 
   

(f) ℒ cos ℒ cos   

 



 

5.4  (a) ℒ   
 

 


(b) ℒ   

 

  


(c) ℒ   
  

  
  

(d) ℒ   

  

   
  

(e) ℒ   
 



  

 


  

  

(f) ℒ    
   

5.5  (a) ℒ  ℒℒ   




 




(b) ℒ  ℒ  ℒcos 


 


  



(c) ℒ 

 



  



(d) ℒ  


 



  



(e) ℒ 
 



 


    



(f) ℒ  


  




 



5.6  (a) ℒ









 



 


   


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(b) ℒ







sin

 



  




  



5.7  (a) ℒ      

(b) ℒ     cos 
 sin

(c) ℒ      

(d) ℒ       

(e) ℒ     

 


  


 

(f) ℒ    


   




(g) ℒ     

  


cos sin

(h) ℒ     


  


  

 sin
(i) ℒ     


 


   




(j) ℒ    


  


   




(k) ℒ     

 


  


  


 

(l) ℒ    


 


  

 sin 
 cos

5.8  (a)   ℒ    

 

(b)   cos sin

(c)    cos  sin

(d)    cos 

 sin

(e)       

(f)         

(g)     
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(h)          

(i)   
 sin  

(j)   

    


    

(k)   

     


    

(l)  

    

 cos   
 sin  

5.9  (a)      ,       ,  


,    

(b)        ,      ,  


,   

 




(c)      


,     


 ,

    
  

 


 


,     

(d)   


 


 



  


 



 


,   


  

 sin 
 cos

(e)   ′    ,        ,   


,   

(f)   ′  

  ,       


 

 
   

    
 




 


 




 


 





  

 


 

   

   

(g)   ′   


,    


   


 


 


 



 


 



  



  


   

 sin 
 cos
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(h)   ′ ″       


      


     


 

 


 

 








 





  


  


 


   


 

(i)   ′ ″   ′      


       

  

  
     

   
 




 



 


 


 




  

  


  


 

5.10 (a)     


,      
  

,

  
  

 


 


    

(b)    


,     


 ,  






         => (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨

(c)   ′        

         ,    

   
 



  cos sin

(d)   ′        



       



,  
   


 





 





 





 


 



  

 


 


   


 

(e)   ′       


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      


  ,     

  

   




 

  

 
 


 



  

   


 cos 


 sin

(f)   ′       


      


,     












         

(g)   ′   



    


,

      


 



  


 



  


 


 


 


  

 

  

 sin 
 cos 


 sin 


 cos

5.11 (a)      

 

  


  


 


 

 

   


  


 

       

(b)        ℒ     

여기서         


 



   


 

 



  

 

 



 





 









 





 




 



 


 

  

 


 


   


  


   


    

(c)       

  ′  

 


 
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 
  




  


   




  


 




  

  

   cos   cos  

(d) ″ ′    ,    , ′    => (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨

  ′        

  , 

           

 

       

 

   


  


 

 




 

 








 





 

 
 


 

  

   


  


  


     


     

(e)   


  


   


  


     


     

 

  


      


    

(f)   sin 

 sin   

5.12 (a)   
 cos 

 sin 

cos 


sin


 

(b)   


  


 


  

5.13 운동방정식    

   ,   ,       ,   ′  

     

  ′   

 


 

    

 


 

 
  




  


   




 



 











 



  

 


 
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  

 

 cos  

  

 cos   

5.14 운동방정식 ′ 

 

′    

     

            


 

   


   

 








 




 

 

  

  


     

5.15 운동방정식 ″ 

  

   ,   ,   , ′  ,       

″       ′    

   


 

     

   


   

 
 


  

 


 

 
 







 



  

 


   

 







 



 

 


 

  

  

 cos    

  

 cos   

5.16 (a)         →    
 




 


,    cos sin

       →    
 




 


,    cos sin

(b)            →   
  


,   cos 

          → 
  






 


, 

  cos  sin 
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(c)   


  


 
 sin 

 sin
  


   


 

 sin 
 sin

(d)   

  


   


 

 sin  
 cos 

  


   


 

 sin  
 cos 
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 Chapter 06 연습문제 답안 

6.1  (a)  
 〈   〉〈   〉
〈   〉〈   〉
〈   〉

(b)    
 〈   〉〈   〉〈    〉
 〈   〉〈   〉〈    〉
 〈    〉

(c)   
 〈   〉〈   〉 〈    〉
〈   〉〈   〉〈    〉
〈   〉

(d) ∥∥
 ∥〈   〉 〈   〉∥
 ∥〈   〉 〈   〉∥
 ∥〈  〉∥
       

(e) ∥  ∥
 ∥〈   〉〈   〉 〈    〉∥
 ∥〈   〉〈   〉〈    〉∥
 ∥〈   〉∥
       

(f) ∥    ∥
∥〈   〉〈   〉 〈    〉∥
∥〈   〉〈   〉〈    〉∥
∥〈   〉∥
     

6.2  (a) ∥∥       

(b) ∥∥       
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(c) ∥∥         

(d) ∥∥      

(e) ∥∥          

(f) ∥∥         

(g) ∥∥         

(h) ∥∥        

6.3  (a) ·  〈  〉·〈   〉 ×  ×  

(b) ·  〈  〉·〈   〉 ×  ×    

(c) ·  〈   〉·〈  〉 ×   ×   

(d) ·  〈   〉·〈   〉 ×   ×   

(e) ·  〈     〉·〈    〉 ×   ×  ×  

(f) ·  〈     〉·〈    〉 ×   ×  ×   

(g) ·  〈     〉·〈     〉 ×   ×    ×  

(h) ·  〈     〉·〈      〉 ×   ×   ×   

6.4  (a)   cos  ·


  

(b)   cos  ·

 
  

(c)   cos    

(d)   cos    

(e)   cos  ·


  

(f)   cos  ·


  

(g)   cos  ·

 
  

(h)   cos    
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6.5  (a)    

(b)    

(c)   

(d)   


6.6  (a)   · 〈   〉·〈   〉
 ×    ×    ·

(b)   · 〈   〉·〈   〉
 ×   ×     ·

(c)   · 〈     〉·〈       〉
 ×    ×    × 
   ·

6.7  (a) 방향코사인 값
cos 


 cos  

 
 cos  



방향각
  cos  


  

  cos  

 
  

  cos  


  

(b) 방향코사인 값
cos  

 
 cos  

 
 cos  



방향각
  cos  

 
  

  cos  

 
  

  cos  

  
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(c) 방향코사인 값
cos 


 cos  

 
 cos  

 

방향각
  cos  


  

  cos  

 
  

  cos  

 
  

6.8  방향코사인값
cos 


 cos 


 cos 



방향각
  cos  


  

  cos  


  

  cos  


  

6.9  (a) 

 

(b) 



6.10 (a) 
  

 
·

〈     〉

  
〈    〉

〈    

 
 〉

(b) 
  


·

〈     〉

 

〈     〉
〈   


 

 〉
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6.11 (a) 
  

∥∥


 ∥∥
·  ∥∥



    
〈     〉·〈     〉

·    
〈     〉



×  ×   ×  
·

〈    〉

 

·

〈     〉
〈  




 〉
(b) 

⊥
    

 〈    〉〈  




 〉
〈  


  

〉〈  




 〉
〈


 

   


 
   




 〉
〈  


 
〉

(c)  
   

∥ ∥
 

∥ ∥
·  

·∥ ∥
  

    
〈     〉·〈     〉

·    
〈     〉



×  ×   × 
·

〈     〉

 
〈     〉 

〈     〉〈     
〉

(d)  
   

∥ ∥
 

∥ ∥
·  

·∥ ∥
  

   
〈     〉·〈    〉

·    
〈    〉



×  ×   ×
·

〈    〉

 
〈    〉〈    

〉

6.12  (a) ×    
  
   
   

    
  

    
 

     
  



        
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(b)  ×    
  
  
    

   
  

    
  

    
   



 ×    ×   

(c)  ×    
  
   
  

    
 

    
 

     
 



 ×   ×  

(d)  ×    
  

    
   

    
 

     
  

      
  



  ×   ×     

(e)  ×    
  
    
   

     
  

     
 

     
  



    

(f)  ×    
  
   
   

    
  

     
  

    
 



   

(g)  ×    
  

    
    

    
   

      
  

     
  



         

      

(h)  ×    
  

    
   

    
  

     
 

      
  



          

      

6.13 (a)   sin ·

   

(b)   sin ·

   
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(c)   sin    

(d)   sin  ·


  

(e)   sin  ·


  

(f)   sin  ·


  

(g)   sin    

(h)   sin  ·


  

6.14  

∥× ∥



 

6.15  ∥ × ∥         

6.16     ×   ∥∥·∥∥· sin
 · ·  ·

방향은 오른속 법칙에 의해 지면을 뚫고 나오는 방향이다.

6.17  (a) · ×     

(b) · ×     

6.18  (a) 주어진 세 벡터는 동일 평면상에 있지 않다

(b) 주어진 세 벡터는 동일 평면상에있다

6.19  (a) 일차종속

(b) 일차독립
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6.20  (a) ·  〈         〉·〈        〉
 ×    ×    ×   ×
     
  

(b) ·  〈         〉·〈        〉
  ×   ×     ×   ×
     
 

6.21  (a) 두 벡터   는 서로 직교한다

(b) 두 벡터   는 서로 직교한다
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 Chapter 07 연습문제 답안 

7.1  (a)   cos     이므로   cos 그래프는 코사인 그래프

(b)      이므로    그래프는 포물선

(c)   cos    sin이므로     cos  sin  

그래프는 중심이 원점이고, 반경이 2인 원

(d)   sin              



 

그래프는 중심이 원점이고, 장축이 2, 단축이 1인 타원

(e)   sin  cos 

  sin   cos   

   sin   cos
      

그래프는   인 평면상에서 중심이 원점이고, 반경이 3인 원

(f)    cos sin
     cos   sin
       

그래프는   인 평면상에서 중심이 원점이고, 반경이 3인 원

7.2  (a) 

(b)  

(c)   

(d)    

7.3  (a) 
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(b) 

7.4  (a)    

(b)  ＝９

7.5  (a)

 ′    

   

′    

(b) ′   cos  sin         

′     

7.6  (a) 
  ′×    ′×

    
  ′ ×

 ′×

′ 

 


 ″× 

 ′× ′ ′× ′ ″× 

 ″× 

(b) 
  ′ ×   ′×

   

 ′×  ′× 

  ′× 

(c) 
  · × ′ · 

 × ′ 
 · × ′

 ·  × ″ ′× ′  ′· × ′
 

(d) 
  ′     ″   ′    ″  ′  
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7.7  (a)     lnsin
′   × 


 lncossin

″       

 sincoscossin
   

 sincos
″을 한번 더 미분하면  ″′가 구해진다.

(b)    cos      sin
 ′     sin   cos          cos 
 ′′    cos    sin       sin 
″을 한번 더 미분하면  ″′가 구해진다.

7.8  (a)        

속도벡터함수 : ′          

가속도 벡터함수 :  ′″        

(b)   cos  

′   sin cos 

″   cos sin sin cos
  cos sin cos

(c)      
 

 ′    
 

 ′    
 

(d)      sin    cos
 ′         sin cos      cos  sin 
 ′′            cos sin      cos    sin 

7.9  (a)    

    
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(b)      

     

(c)  
 

 

  
   

 
    

(d)  
 








     

   






      

(e)   cos  sin  sin 
  sin cos 

(f)        

         

7.10  (a)    sin 

  sin 

   cos   

(b)   

    

         

(c)   cos
   cos cos
  sincos  sin  sin  sin  sin 
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(d)           

         

         

7.11  (a) 


 











           




 









          

(b) 


 









          




 









            

7.12  (a) 


 









    cos sin   sin cos

(b) 


 









  sincoscossin 

  sincos 

7.13  (a) ∇  
  

         

∇               

(b) ∇ 

 

   sinsin  sin coscos  

∇



 



sin

 
sin









 sin×cos
 cos 

(c) ∇ 

 

 

   

∇  ××××××× 
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7.14  (a) ∇  
  

       

∇   

   ∇·∥∥


  ·

 






 

(b) ∇  
   

             

∇              

  

  ∇ ·∥∥


   ·

 

 

 


 
 

 

(c) ∇   
   

   
 

               

∇                 

    


  ∇  ·∥∥


    ·


  














(d) ∇ 







 











 











 




∇ 





   

 


 






   

   










   

  




그래디언트가 존재하지 않음

따라서점 에서의 방향도함수는구할수 없음

7.15  (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨 [연습문제 7.14] -> [연습문제 7.13]

(a) 방향도함수의최댓값 ∥∇∥ ∇   이므로
∥∇∥      

방향도함수의최솟값  ∥∇∥   
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(b) 방향도함수의최댓값 ∥∇∥ ∇     이므로
∥∇∥      

방향도함수의최솟값  ∥∇∥   

(c) ∇      

방향도함수의최댓값
∥∇∥        

최솟값  

(d)　구할수없음

7.16 ∇    

7.17  가장 급격히 증가하는 방향  ∇   

크기  

가장 급격히 감소하는 방향  ∇   

크기   

7.18  (a) div    ∇·

 





 


  

(b) div   


 


 




    

(c) div    





 




 

(d) div    


 


  


 

   
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(e) div    


  


   


 

  

(f) div   


  


   


 

   

(g) div    


   


   


  

        

(h) div    


cos   


sin  


 

  cos    sin   

7.19  => (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨

div  








 


 


 


   

     

 

7.20  (a)    ∇×   
  











  

 


 


  


 


  


 




 

(b) ∇×   
  








  

 



 

  



 

  
 






      
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(c) ∇×   
  








  

 





  

 



  

 





           

(d) ∇×   
  









   

 
 


  

  



 

  
 






        

(e) ∇×   
  











   

 



 

  
 


 

  
 


 



             

(f) ∇×  
  










     

 
 


    

 


    
  


  

           

(g) ∇×  
  











  

 




 

 




   
 



  
 
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(h) ∇×  
  









cos sin 

 




sin  

cos


   

sin


cos 
 cos sin cos sin

7.21    
  



    
  ≠   ≠ 

  ∇× 




 



 

  


    
   

   
   

  
 




 

   
   

   
  

 

∴   




   비회전적

7.22  (a) => (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정

∇   


 



 



 

라플라시안

div∇ ∇·∇  
 

 

 · 
 

 

 

 


 


 

∴∇ div∇

(b) div   ∇·    
    

   
 

            

(c) => (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨
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∇  ∇×∇  ∇× 
  

  
 

  
  















 
 


   

 


   
 


    
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 Chapter 08 연습문제 답안 

8.1  (a) 


 




  







  







 





 




  







  







 














 




 



 




 












(b)  => (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨




   




        









       




    




 




   




 







      




 




   




 



 



 
 










       




       




 

8.2  (a) 


  ,      ,  ≦ ≦ 




 




   









    






        


  




  


   



(b) 


  ,       ,  ≦  ≦ 
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


 




 


   






 




 















8.3  (a) 



 



  
 



  




 




 







(b)



 



 
 



  




 




 



 

(c) 


  ,    ,   






   




 







 


(d) 


  ,    ,    






     

8.4  (a) 




  




   

         




  

               








  


 








 



(b) 























  


 








    

  



(c) 














 
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





  


 








    







 


(d) 









  






 




 















  


 








 



8.5    sin cos  ,  ≦ ≦ 

  sin,    cos,    




 cos,  


 sin,  


 




  




sin cos cos sin  







 

8.6  







 sincos cos sin

      




 sincos 


sin 







 

8.7  





 
















 







  


8.8  





   

     
 



      
 



    

       


 

   


 

     

     
 



 
 






 

 


 

 

      

 

 



 



 



 

  



 

 





 
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                

   

8.9  


 

     


   

     




cos sin sin cossin sincos

     




 sin sin cossin sin

     




 sin sin cossin

     






 cos  sin 











 

8.10  







 sin  cos cos




 sin




 

8.11  







     

        




    




 












 

8.12  (a) 




    




   





  







 

(b) 




  




      
  

선적분 값은 경로에 따라 다르다.

8.13  (a) 









  




(b) 

























  
 
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(c) 









 
 

8.14  


    




      
   

               

8.15  


       







   


  


  




    

   




  





        


  


  

 



8.16  (a)     

  
  









    

 


  


      ∴퍼텐셜함수 존재




   , 


  

  

   

 


 


   , 


  ,   


  

  

   


  

(b)           퍼텐셜함수 존재




   , 


   

∴  

      

(c)   cos    sin    퍼텐셜함수 존재




  cos   ,


 sin  



- 56 -

  cos 

   




 sin  ′  sin   , ′  ,    

∴ cos 

    

(d)        

  
  










      





















































     ∴퍼텐셜함수 존재




   , 


    , 


  

     , 


   ′     

′    ,    

   

     

   




    ′     , ′     ,      

  

∴    

   


         

8.17  










 


  


   


   




   

  




















 




 

    

8.18  









































  















  


    


 







  


 









 


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8.19  

 








  

 





 












 










     
 





      









  





 







 



8.20  


  









cos  sin 






 cos  

sin













 cos  

 sin







 cos  

 sin





 cos  



 cos 







 sin  

  

 sin






 



8.21  

   

8.22  


      

8.23  


 









  







  





 







 






 


8.24  


·

·














     


 


 

여기서 

은 아래 그림의 빗금친 부분의 면적
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8.25  


·

 


   
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 Chapter 09 연습문제 답안 

9.1  (a) 
    
    →    

(b)
  
   →    

9.2  (a)  








  

  
  










  

  
  










  

  
  










  

  
  

(b) 








  

  
  










  

  
  












  
 
 












 
  
 

(c)     

 








   

   
   

 








  

    
   










  

    
   

(d)   








   

   
   










  

    
   










   

    
   










  

   
  

(e)       

 








   

   
   










  

    
   

 








   

    
   












    
   
    

(f)      

 








   

   
   

 








  

    
   










   

    
   












   
    
  

(g)  











   

   
   










   

   
   










   

    
   










   

   
   

(h)     

 


 
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      








   

   
   










   

   
   










   

    
   










    

   
    

(i)    








     








   

   
   










   

   
   










   

    
   










   

   
   

9.3  (a)  


 


  

  


 


 

   




 


 

   

(b)  


 


 

   


 


  

  




 


  

  

(c)    


 


  

  


 


 

   




 


 

   

(d)    


 


 

   


 


  

  




 


  

  

(e)    

  


 


 

   


 


  

  




 


  

  

   


 


  

  


 


  

  




 


  

  

(f)  

  


 


  

  


 


  

  




 


  

  

 


 


  

  


 


 

   




 


 

   

(g) 
 



 


  

  


 


 

   




 


 

   

(h) 
 

 





 


  

  


 


  

  


 


  

  




 


  

  


 


  

  




 


  

  

9.4  (a) 행렬 계수는 3이다.

(b) 행렬계수는 2이다

(c) 행렬계수는 1이다. 
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9.5  (a) 


 


  

  
,  det    

  
 

(b)  








  

  
     

,  det   
  
  
     

        

(c)  











    
      
   
    

,  

행렬식을 구하기 위해 3행에 대해 여인수 전개를 하면 편리하다.

det       

             
   
    
   

     
   
   
   

    

9.6     
   
   
   

,   








   

   
   

det   ,  det    ∴   det

9.7  => (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨










   

   
   

,  








   

   
   

det  ,  det  

∴  det

9.8  








   

   
   

,  








   

   
   

det    ,  det det   

∴    det det 

9.9  








    

  
     

,  













    
    
    
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det
 det 

9.10  








  

    
   

,  det      

9.11    


 


  

   
,  











    
  
    


 

 
 


 


   

  
,  

 
 










  

  
     

9.12  det ,   ∴  행렬 는 특이행렬
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 Chapter 10 연습문제 답안 

10.1  (a) 


   

  












 







   

(b) 



 

 
   
   




















 



 
 







10.2       

    

     

10.3  (a) 


 
 













 







 











 



 
 










 



 
 









 



 
 



        

(b) 


 
 




















, 














 
 










 



 
 

















   ,   

(c) 


  

  












 






 











 


  

  



 








그러나 행렬 


  

  


은 역행렬이 존재하지 않으므로 해가 존재하지 않음.

(d) 



   
    
    




















 








 , 














 


   
    
    





 

















 







 


 



  


















 


 






, 

  


  


   


(e) 








  

  
 
















 



 






,
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














 








  

  
  




 






 














 


 









 






 


 






 






 


















,  

   


   

(f) 










    
    
    














 










 , det











    
    
    

 이므로 










    
    
    

은 역행렬이 

존재하지 않음 ∴해가 존재하지 않는다.

10.4  (a)  det 

  

  

det 

  

  
  ,  det 


  

  

det 

 

 
  



(b)  det 

  

 

det 

 

 
  


,  det 


  

 

det 

  

 
 



(c)  det 

  

  

det 

 

  
 


,  det 


  

  

det 

  

 
  



(d)  

det










  
 
 

det








  

  
  

 


,  

det










  
 
 

det










  
  
  

 ,  

det










  
  
  

det










  
  
  

  



(e)   

det








  

  
  

det








  

  
  

 


,  

det








  

 
  

det








  

  
  

 


,  

det








  

 
  

det








  

  
  

 



(f)  

det










    
    
    

det








   

   
   

  ,  

det










    
    
    

det










   
   
   

 


,  

det










    
    
    

det










    
    
    

 
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10.5  (a)   상수 로놓으면   , 










 








(b)      자명한해 

(c)      자명한해 

(d) 
  


  

  

  

   로놓으면















 










(e)   이면    
















 


 


 






(f)       자명한해 

10.6  (a)    


   



(b)   

   



(c) 해가 존재하지 않음

(d)   

      



(e)   

 


   


 




(f) 해가 존재하지 않음

10.7  (a) 



   
  
   

  
  
  




 










   






  
  



 

  
  















  






 


 



  
 


 




 

  





 





  





  
  

 


 

  
  

















   
  
  


 

  
  





 








  
  
   

  
  

 


 












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


    
  





  


 

  



 

  








(b) 






    
     
    
     


   
   
   
   





 , 풀이 (a)와 같이 기본행연사을 수행하여 위 확대행렬의 

좌측부분을 단위행렬로 바꾸면,






   
   
   
   





 





      

 

  


 






  









10.8  (a)    ①

   ②
     ③

 ,     

    

,     ,   


, 

  


,   



(b)       

   
    

,     

   
      

,    , 




   
  
    









 







   
  
   









   







   
  
   











 










   
  
   











  

  







   
  
   





 






 





 

 
  
  










  

  





    
  











, 

∴        

10.9  (a)   인경우 , 















 





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  인경우 , 















 
 





(b)   인경우 ,  















 
 





  인경우 ,  





















(c)   인경우 ,  















 






   인경우 , 















 
 





(d)     인경우 , 
 










 








(e)     인경우 , 
 










 








(f)     인경우 , 


 


 

   










 







, 

 









 


 






(g)     인경우 , 





















    인경우 , 















 





(h)    인경우 , 


 


    

   




















, 
















 
  





   인경우 , 















 
  





(i)   인경우 , 


 


  

    




















, 
















 
  





   인경우 , 















 
  





(j)   인경우 , 








   

  
   













 











 ,  




























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  인경우 . 









  

  

  













 











,  






















 


 






  인경우 , 









  

  

  













 











,  






















 


 






(k)   인경우 , 








  

  
  













 











,  



















 
 







   인경우 , 








  

  
  













 











,  




















 








  인경우 , 










   
   
   













 











,  





























(l)   인경우 , 










   
  
  













 











 ,  





















 
 







  인경우 , 










   
   
   













 











 ,  





























   인경우 , 








  

  
  













 











 ,  






















 








(m)   인경우 , 








    

   
   













 











,  





























    인경우 , 








    

    
    

























 ,








    

  
  

























 , 

 









 ,  












(n)   인경우 , 










   
   
   













 











,  





























    인경우 , 








  

  
  

























,








  

  
  

























, 
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 




 






 ,  





 






 

(o)   인경우 , 








   

    
   













 











,  





























    인경우 , 










    
    
    

























 ,  










 ,  





 








(p)       인경우 , 








   

  
   

























,  

 
 














 











(q)       인경우 , 








  

  
  

























,  

 
 












 












(r)       인경우 , 








  

  
  

























,  

 
 














 











(s)    인경우 , 








  

  
    













 











,  






















 








   인경우 , 










    
    
      













 











 , 

 























 
  








   인경우 ,  





















 
  








(t)   인경우 , 








   

   
   













 











 ,  





























   인경우 , 








     

     
     













 











,  



















 
 






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   인경우 ,  





























(u)    인경우 , 








   

   
  













 











 ,  




















 








  인경우 , 










     
     
   













 











 ,  





















 


  






   인경우 ,  



















 


  






10.10  (a)  

    

 

 


 

  


 


 

 


 


 

  




 


 

  

(b)  


 


  

  

(c) 대각화 불가능

(d)   
   









  

  
   

(e)   
   









   

   
  

(f)   
   









  

  
  

(g)   
   









  

  
  

(h) 대각화불가능

(i)   
   









   

   
   

10.11  (a)   
   









  

   
   
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(b)   
   









  

   
  

(c)   
   









  

   
  

10.12  (a)         

      


 


 

 
 



 


 

 




 


 

 

       


 


 

 
 



 


 

 




 


 

 

        


 


 

 
 



 


 

 




 


 

 
 

(b)          

         








  

  
  










  

  
  










  

  
  










  

  
  

     

  









  

  
  










  

  
  

 








  

  
  










  

  
  
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 Chapter 11 연습문제 답안 

11.1  (a) 
 









 


  

  








(b) 
 









 


  

 








(c) 

 









 


   

   








(d) 




















   

   
    












(e) 




















    

     
    












(f) 






















    
     
    












11.2  (a) 


     , 


    

(b) 


    ,   


   

(c) 


      , 


     , 


  

(d) 


     , 


     , 


    

11.3  (a) 


 
 






 



 


 

 






 , 즉  ′  


 


 

 


 






를위식에대입

좌변   ′  

 






우변 


 


 

 






 



 




     
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(b) 


 
 






 



 


  

   






 , 즉  ′  


 


  

   


 


 




를위식에대입

좌변   ′  


 






우변 


 


  

   


 




 



 




 , 좌변  우변 ∴



 




가해벡터임

(c)  


 
 






 



 


  

 






, 즉  ′  


 


  

 


  






를위식에대입

좌변   ′  







우변 


 


  

 






 







 , 좌변  우변 ∴







가해벡터임

(d)  ′  

 


   

 


 





   




sin 



 를위식에대입=> (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨

좌변   ′ 






   




sin 



 




 


  


 

cos 



 



 cos cos   sin 





우변 


 




 




 


   




sin 



 



cos   sin   sin cos   sin 



 



 cos cos   sin 



,     

좌변  우변 





   




sin 



  가해벡터임

11.4  (a)   
  

   
  

 

(b)     
    

 

(c)  







 




 ∴ 







 








 




  

 
 

 






  







  




 

 






  
  



   





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11.5  (a) 
















 








  

   
  
















즉 
















 











 










 









    









   

   
  











 








 








  
  



 



  

   








(b) 














 









  

  
  














  














 






















 









    











    
  
  




















 






 

  
  




  




  









11.6  (a)  






  



 




  







 





 











(b)    
  



 
 



   







 





 

 




 

 









(c)    

  


 




   



 
 



 



  
  





(d)    
  



 
 



   



 




 





 


   


   

  






   


   









(e)    
  







  















 








 



















 




 



 







(f)   
  



 cos sin   cos 



  



 sin 
 sin   cos 



 

















11.7  (a)  



 


  

 


 

  

 


 


  

   
  



 
 




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  
 



 
 


 


  

 





 


    

   



 
 





 
 


 


  

 





  

  




  

 


 


  

 







 



 





 





 










문제 의 결과와동일

(b)  



 


  

   


 

  

 


 


  

      



 







  
 



 
 


 


  

   





 


  

   




 





 

 
 


 


  

   





   

    




  

 


 


  

   





   



 

   


 







 





  

  


 




  

  


 








 





 

 




 

 








문제 의 의결과와동일

(c) ~ (f) 이 문제들도 위와 같은 방법으로 풀면 문제 11.6에서 구한 것과 같은 결과

들을 얻을 수 있으며, 그 풀이과정은 유사하므로 생략한다.

11.8 (a)  ′ 








  

  
  

 











  










  





 






   




 
 







는문제 의미정계수법또는 의매개변수변환법에의해구하면

  





 


 






 


 







 ∴   

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(b)   ′ 








   

  
  

 




 


 






  





 






  











 






  












 








 




 

 













 ∴   


11.9  (a)   
  

   


 




  
  

   

 




  
  


 




(b)    
   

   
 


 

  
   

 




  
   

   
 


 

11.10  (a) 키르히호프 전압법칙과 전류법칙에 의해

 








   




   

    

값들을 대입하고 를 소거하면




 




  






    

  
 

    에의해구함
위 미분방정식을 풀면 된다.

=> (한빛아카데미 판) 본문 문제 수정됨
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(b) 








    




  

    




     




   






위 미분방정식을 풀면 된다.

   



     

  




      

    
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 Chapter 12 연습문제 답안 

12.1  <f,g>






cos cos

 








coscos

 

 





sin


sin 









     

∴ cos와cos는구간 


 

 


에서직교한다

12.2         sin    sin는 구간

 

 

에서서로직교한다

각 함수들의 크기는

∥ ∥ 










   









  





∥ ∥ 










   









sin  










 cos



              

 





 sin




 








∥ ∥ 










  









sin  











 cos
  









∴  






 











,  





 


sin
,  





 


sin
 는 

서로 정규 직교 함수이다.

12.3    
 

 



 


 



  


 



 






 
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  
 

 



cos


  


 



cos


 



 cos 






cos

 
 





sin 



 



 
 




sin 







 

  
 

 



sin


 


 



sin

 


 



 sin 






sin

 

 




cos 


 



 

 




cos 








cos cos 


 cos

∴  
  

∞


 cos sin

12.4    
 

 



 


 



 
 




 



 



  

  
 

 



cos


  
 




 sin




 cos







 



= 0

  
 

 



sin


 


 



 sin




 
 





  cos



 sin







 








∴  
  

∞



  cos sin




12.5    


 







 








cos 


  


 







cos 








cos

 








cos  cos  


  

   
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  










sin 








cos sin 








sinsin 


  



∴  

 

  

∞ 




  

   


  









12.6    


 



  


 



   






  

 
 




 




 



 
     



 



     


     



  


 



cos  


 



 cos 






  cos




 cos

  


 



sin  


 



 sin  






  sin

 




∴  

 

  

∞ 







 cos
  


sin




12.7  (a)   






    
 

 


 








 

  






  cos  



 cos

∴  

 

  

∞





 coscos   

(b)   






  









  

  






cos







cos







cos


















 



 





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∴  
  

∞












(c)   






  

  






  


      

∴  

 

  

∞




      cos

12.8  (a)   






  부분함수법에 의해 적분하면

  
  


 


  


 

∴  
  

∞ 

 


 



sin  

  

∞



   sin 

(b)   






 sin

 
  


 


 

∴  
  

∞ 




 



sin

(c)   






sin  
 


 







 






cos







    


 






 



    


 


 







 




cos







    



 

∴  
  

∞ 






    



 




sin

12.9  (a)   




  
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  




cos


  





∴    
  

∞












(b)   




  

  




cos


  





∴   
  

∞





 cos




12.10  (a)   




sin


  
  cos

 

∴  
  

∞




 cos


sin




(b)   




sin


  
 cos


 cos

∴  
  

∞



 cos


 cossin




12.11  (a)   
 

 




 



  


 



 

 


 



   






  




 



 



 






        

 


  cos

∴  
  ∞

∞




 cos

(b)   
 

 



   
 

 



  
 





 




 



 

    
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


cos  sin 


cos 

∴  
  ∞

∞




cos 

12.12    


∞



sin



cos 







12.13  (a)   


∞


sin cos

(b)   


∞

cos

12.14  (a)   


∞




 cossin

(b)   


∞

sin

12.15  (a)  
 ∞

∞

 




 


 




 
   

(b)  
 ∞

∞

  
 ∞



  
 ∞



    

 


    


 ∞
 ∞
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 Chapter 13 연습문제 답안 

13.1  (a)   

(b) 


 



(c)   

(d)  

13.2  (a)        tan    ∠

(b)      

  ∠



(c) 
 

  
 

     


  ∠



(d) 


 
 




 

 




 


  tan   ∠

13.3  (a)           

(b)    
       

(c)           

(d)        

(e)   


 

 
 


 




(f) 




 

 


 



 


 

13.4  (a)       cos

  sin




   cos· 

  sin· 


   





    
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(b)       cos

  sin




   cos

  sin


   

(c)       cos

  sin




   cos  sin  

(d)       cos

  sin




  cos

  sin


   

13.5  (a) 







cos


sin


 



cos


sin


 



cos


sin




(b)  




 










cos




   sin




 



   

(c)   




 





cos




   sin




 



   

(d)  




 








cos




   sin




 



   

13.6  (a) lim
→

        

(b) lim
→

  


 

 

13.7  (a)        ,   ′      

(b)          

′                              

(c)   
  

  
      


  

(d)   
 

   
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′     
         

13.8  (a) 해석적

(b) 해석적

(c) 해석적이 아니다

(d) 해석적이 아니다

(e)   을 제외한 모든점에서 해석적

(f) (e)와 같은 방법으로 구하면 된다.

13.9  (a) ln  ln   ±   

Ln  ln 

(b) ln    


±   

Ln  ln  



(c) ln  ln 

±  

Ln  ln 



(d) ln  ln   

±   

Ln  ln  


(e) ln  ln  


±   

Ln  ln  


(f) ln  ln  

±  

Ln  ln 

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13.10  (a)      

ln    ln   

±   

Ln    ln  


(b) ln    ln   

±   

Ln    ln  



13.11  (a) 


          ≦ ≦ 




   




     






       

  


 




(b) 


         ≦ ≦ 




 




   






      

  

 




(c) 


            ≦ ≦ 




    




      






         

  

 



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13.12  (a) 


   

(b) 


    

13.13  (a)           

   원시함수 적분경로에무관




        







  






  

 

       


 

(b)         원시함수 적분경로에무관



  



  
        

13.14  


    


 


  




   


    

코시적분공식에의해




  

  
 

    



    

13.15  


    

sin
   

 sin 
 sin 

 cos

13.16  
  

 
  

∞



 
 



 
  

∞



 





  


 





  

=
 



  

13.17     


 

 



    



             
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13.18  


  
cos

   cos


